Versammliungsberichte

Dahlemer wissenschaftliches Kolloquium.

31, Oklober 1946,

Prof. Dr. I. N. STRANSKI, Berlin-Dahlem: Vorginge an Kristallober~
fldchen.

Die Vorgange an Kristalloberflichen hat man theoretisch zu erfassen
versucht mit Hilfe zweier wesentlich verschiedener Begriffsbildungen: Einer-
seits durch dio spezifischen Oberflichen-, Kanten- und Eekenenergien und
andererseits durch die Abtrennungsarbeiten bzw. mittleren Adgtrennungs-
arbeiten einzelner Molekeln. Vortr. umri8 dic Entwicklungsgrenzen beider
Methoden und beleuchtete an Hand von Beispielen deren Vorziige und Nach-
teile. Er besprach die Blockstruktur und deutete dercn Entstchung in Einzel-
tallen als Folge der Molckelwanderung in der Adsorptionsschicht und der Ver-
schiedenheit der Sattelenergien an Kombinationskanten. (8t.)

28, November 1946.
Prof. H. KALLMANN, Berlin-Dahlem: U'ber den Mechanismus ver-

chied Fluor

Kristaliphosphore und organische Leuchtstoffe unterscheiden sich da-
durch, daB bei Einwirkung von Korpuskularstrahlen auf die ersteren fast die
gesamte absorbierte Energie im Fluoreszenzspektrum wieder ausgestrahlt
wird, im Gegensatz zu den organischen Stoffen, bei denen dies nur bei Licht
bestimmter Wellenliinge der Fall ist.

Licht eines groBen Wellenlingenberciches crregt Kristallphosphore mit
guter Quantenausbeute (~ 1), wobeij die Fluoreszenz durch Spuren von Fiemd-
metallen hervorgerufen wird. Die ausgesandten Spektren sind von diesen
Beimengungen abhéngig (weniger als 1/,00 ®/oo gentigen), wihrend die Erregung
selbst pur durch das Grundmaterial des Kristalls bestimmt wird. Dasselbe
gilt fiir die Erregung durech a-, -, y- oder Rontgenstrahlen. «-Teilchen z. B.
geben ihre Energie im Kristall ab und heben die Elektronen auf den 1. ange-
regten Zustand. Die Energieausbeute, welche nur iiber die Fremdmetalle als
Emissionszentren wicder abgegeben werden kann, betrigt bei ZnS-CdS-
Phosphoren 0,7—1; sie ist geringer bei Einstrahlung von Elcktronen, Ront-
gen- und y-Strahlen. Fir CaWO, ist die Energieausbeute sehr gering, fir or-
ganische Leuchtstoffe praktiseh null, wilrend bei letzteren dic Lichtausbeute
etwa 1 betragt.

Leuchtstoffe, lassen sich, wenn sie mit «-Strahlen erregt wurden, ver-
wenden, um eine photographische Verstirkerwirkung auszuiibcn, denn die
a-Teilchen geben ihre groBe Energie schon in sehr diinnen Leuchtmassen-
schichten ab, nicht jedoch (3-Strahlen. GroBe Verstirkung tritt auch unter
Verwendung von Rontgenstrahlen (infolge starker Absorption) ein; merk-
wiirdigerweise jedoch nicht bei y-Strahlen. Bei ZnS-CdS nimmt das Fluores-
zenzlicht (primérer LeuchtprozeB) in einer hyperbolischen, bei Zn,Si0, an-
nihernd in einer exponenticllen Funktion mit der Zcit ab. Ein Teil der Kri-
stallphosphore, besonders ZnS-CdS, wird bei Bestrahlung ausgesprochen lei-
tend (Photolcitfahigkeit). Durch die cingestrahlte Energie werden Elektronen
in den 1, Anrcgungszustand gebra~ht, konnen aber nicht wieder in den unteren
Zustand zuriickillen, sondern srmmeln sich in cinem erhéhten Energieband
dem ,,Leitfahigkeitsband*, in welchom %ie nach allen Seiten diffundieren
konnen. Dabei kdnnen sic eingebaute Storatome treffen, von denen man
annimmt, daB sie ein Elektron in den Grundzustand des Gitters abgeben
konnen. Sie werden so ionisiert und kdonen zur Ausstrahlung beitragen,
vorausgesetzt, ein diffundierendes Elektron im angeregten Zustand ist in der
Nihe. Der Abfall mit der Zeit ist hyperbolisch.

An organischen Stoffcn betrachtet Vortr. die bereits von Hauser, R. Kuhn
und E. Kuhn untersuchten Polyene, welche mit ihren konjugierten Doppel-
bindungen ein ausgesproehenes Absorptions- und Fluoreszenzspektrum haben.
Die Fluoreszenz riithrt von den Doppelbindungen her {Wechselwirkung der
Elektronen), denn Frequenz und Stirke der Spektren sind von der Zahl der
Doppelbindungen abhingig. (Iso-methylbixin und Lycopin).

Das Fluorenszenzspektrum organischer Leuchtstoffe ist in seiner Gestalt
unabhingig davon, welche Absorptionsbande angeregt wurde. Bei ihnen ist
die Fluorcszenz nicht durch Fremdatome bestimmt., Wihrend die Lage des
Absorptionsspektrums vom Losungsmittel abhangig ist, ist dies bei Emis-
gionsspektren nicht der Fall (mit Ausnahme des CS;). Wohl aber tritt eine
Verschiebung des Spektrums im festen Zustande des Leuchtstoffes wegen der
Weehselwirkung zwischen den Molckeln cin. In Losung geniigt cine Konzen-
tration von weniger als 10-*, um ein Absinken der Fluoreszenz zu bedingen;
die Wechselwirkung zwischen den Losungsmittelmolekeln und den organi-
schen Polyenen ist sehr gering, nicht jedoch die zwischen den Polyenmolekeln
selbst. Die Resonanzwirkung ist der Grund, warum bei Erhshung der Konzen-
tration eine Ausldschung der Fluoreszenz eintritt. Durch Elektronen und
o-Teilehen werden organische Molekeln in Lésung nur wenig angeregt, da meist
eine Anregung der LOsungsmittelmolekeln stattfindet. (N).
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12. Dezember 1946.

Prof. K. UBERREITER, Berlin-Dahlem: Zu den Problemen des Auf-
baues und der Elastokinelik von Makromolekeln.

Da die Bauelemente der Makromolekeln durch Hauptvalenzen miteinan-
der verknlipft sind, cignen sich Elemente die zu heteropolarer Bindung neigen
zum Aufbau von Makromolekeln wenig. Ein Kriterium fir die Beweglich-
keit von Makromolekeln ist die sog. ,,Einfriertemperatur. Sie wird bis auf
eine Genauigkeit von 4 3—4° durch die Aufnahme von Volumenkurven oder
durch Messung der Temperaturleitidhigkeit — welche bei der Einfriertem-
peratur plétzlich abnimmt — gefunden. Mit der GrdBe der Molekel wachst
sie bis zu einem oberen Grenzwert, z. B. bei Polystyrol bis zu 300 C-Atomen,
und ist dann nicht mchr kettenlingenabhingig, sondern konstant. Die Kette
ist so lang, daB bei thermischer Anregung dic Bremsung der Einzelteile nur
noch cine Verdrillung gegeneinander gestattet, welche unabhingig von der
Kettenlinge ist und daher cinen Grenzwert hat, Einzelne Haltstellen hindern
dabej die Makromolckeln, sich als Ganzes zu bewegen. Unterhalb dcr Ein-
friertemperatur sind viele Haftpunkte vorhanden und fast keine beweglichen
Ketienglieder; beim Erhitzen nimmt die Zahl der Haftpunkte ab, sodal
cine Bewegung der Kette mdglich ist, Oberhalb der FlieBtemperatur, die
natirlich mit der Kettenldnge steigt, ,,schwimmen* dic Makromolekeln als
Ganzes. Die Haftstellen kénnen auch dadurch verschwinden, daB die Ko-
hiisionskréfte durch Solventizn abgesattigt werden (,, Weichmachung*‘).

Zwischenmolekulare Krifte wachsen also mit der Kettenlinge, innermole-
kulare Krifte sind dagegen kettenldngenunabhingig. Die Eigenart des ma-
kromolckularen Zustandes 148t sich durch das Auftreten cines neuen ,,Aggre-
gatzustandes* erfassen: , Fiiscigkeit mit lixi-rter Struktur® (Bereich zwi-
schen EinIriertemperatur und Schmelz- bzw. Zersetzungspunkt). Bei hoch-
polymeren Stoffen treten im Gegensatz zu den ,,anpolymerisierten* durch
Anwachsen der zwischenmolekularen Krifte hohe FlieStemperaturen auf.
Dic innermolekularen Krilte werden schon bei viel tieferer Temperatur fiber-
wunden, 50 daB in dem Zwischenbereich der Temperaturen die Kettenglieder
bereits gegeneinander arbeiten kénnen, wahrend die Bewegung der Makro-
molekeln noch festgelegt ist. Dieses Gebiet ist die Ursache der besonderen
Eigenschaften der makromolekularen Stctfe. Z. B. sind bei der Einfriertem-
peratur des Kautschuks (—60°) die innermolckularen Krifte bereits iber-
wunden, die zwischenmolekularen Krifte jedoch noch vorhanden {,,Kaut-
schukelastizitit**). Erst bei hoheren Temperaturen verschwinden die zwischen-
molekularen Krifte und dic Substanz sehmilat.

»Mesomere** Makromolekeln sind nicht in der Lage, kautschukelastische
Stoffe zu bilden, da bei ihnen die Ketten sehr stabil sind und nicht dic Még-
lichkeit bestcht, dic Bausteine gegenseitig zu verdrillen (Polyamidharze, Po-
{ymethylene). Substituenten bilden mechanische Angriffspunktc zum Ver-
drillen der Kette. Sogenannte ,,Innere Weichmachung*® tritt z. B. durch die
schweren Benzolkerne beim Polystyrol ¢in. Der Nachweis dieser Wirkung
durch briickenartice Verkniipfung der Makromolekeln ist beim Mischpoly-
merisat Polystyrol-Polyvinylbenzol moglich. Dadurch wird die Einfrier-
temperatur bis zu einer Grenze, unterhalb der man zu stets festen Korpern
kommt, die dureh keinerlei Temperaturerhdhung in eincn flissigen oder pla-
stischen Zustand gebracht werden konnen, herabgesetzt. Dies ist technisch
von Bedeutung bei der K ‘utschukvulkanisation.

Der Vortr. erldutert sodann den Mechanismus der Elastizitit. Er stellt
die ,,Knauelbildung*‘ nach W. Kuhn in Abrede und hebt hervor, da8 die Vor-
stellung einer geraden Streckung und Parallelisierung des erstarrien Stolfes
weitans besser mit den experimentellen Ergebnissen iibereinstimmt.

Die Kristallisation steht mit der elastisehen Dehnung nicht im Zusammen-
hang. Die Bercitwilligkeit vicler makromolekularer Stoffe zur Kristallisation
ist eine Eigcnschaft der ,,mesomeren‘ Makromolekeln infolge der Starrheit
ihrer Kette. Polyithylene sind beispielsweise nur kristallin und auch durch
Einblasen der Schmelze in flissige Luft nieht amorph zu erhalten. Auch
Polyisocyanat neigt zur Kristallisation: sechwerer kristallisiert Guttapercha,
die durch Einblasen der Schmelze in flilssige Luft amorph erbalten wurde.
Reim Kautschuk, der im Ganzen schwer kristallisiert, sind nach 24 stiindiger
Lagerung bei —15° die vorgeordneten Bereiche kristallisiert, ebenso bei La-
gerung unter 120 Atm. Druck bei der gleichen Temperatur. Es kristallisiert
also nur ein pridestiniertes Gebiet. (N).

9. Januar 1947,

Proj. Dr. I. N. STRANSKI, Berlin-Dahlem: Aktivierle Kondensation.

Der Dampfdruck eines Kristalls kann in gewissen Sonderfillen belicbige
(kleinere} Werte annchmen, falls dafilr gesorgt wird, daf die Zusammensetzung
des Dampfes stindig einer hoheren Temperatur entspricht. Dieser Fall 1a8t
gich beim Arsenolith realisieren.

Mit cinem evakuicrten und ahgeschmolzencn GefaB, das Arsenolith als
Bodenkdrper und eine Pt-Glihspirale enthalt, kann man folgenden Versuch
durchfithren: Das Gefal wird in einen Thermostaten gebracht, dessen Tem-
peratur auf 150—250° C eingestellt wird. Erhitzt man die Pt-Spirale auf fiber
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700° C, so verschwindet der Arsenolith als Bodenkdrper und erscheint an der
heiBeren Gefilwand gegenilber der Spirale. Vortr. gab folgende Deutung:
Die dissoziierten (aktivicrten) Molckeln werden in der Adsorptionsschicht
(infolge ihrer geringen Abgesattigung) angereichert, und zwar sowohl an frem-
den Oberflichen wie am arteigenen Kristall. Einerseits scheiden sich nach
Erreichen einer gewissen Konzentration stets Arsenolith-Kristalle bzw. ein-
gelne Netzebenen aus; andererscits vermindert die Adsorptionsschicht das
Verdampfen des arteigenen Kristalls, (St.),

Prof. Dr. R. FRERICHS, Berlin-Dahlem: Uber die durch Ronigensirah-
len und Elekironen erzeugle elekirische Leilfdhigkeit von Kristallen,

Nach Lenard zeigen Phosphore ein Zusammenwirken von elektrischen
und optischen Vorgangen, wobei bei geeigneten Leuchtstoffen die optische
Ausbeute sehr gut sein kann. Vortr. hat sich mit Phosphoren befaBt, bei denen
der optische Vorgang, dic Emission, unterdriickt ist: ,,Unvollstandige Phos-
phore*. Diese Stoffe, . B. reinstes CdS (in Einkristallen aus Cd-Dampf und
H,S) werden bei Bestrahlung mit Rdntgen-, a-, B- oder y-Strahlen erheblich
leitend, wie durch expcrimentelle Vorfithrung gezeigt wurde. Z. B, wurden
Stréme von etwa 5 - 1077 bis 1 - 10-® Amp, gemessen bei einem CdS-Ein-
kristall mit aufgedampften Al-Elcktroden (Gleichspannung 110 V), wenn
von einer Ublichen Rontgenrdhre in etwa 5 m Entfernung ein gerichtetes
Rontgenstrahlbiindel (30 kV, 15 mA, 1,93 A) einwirkte,

Diese neue Photozelle wird fiir viele Probleme in der Strahlenforschung
brauchbar sein. Ihr Vorteil bestcht in der AuBerst schmalen, punkt{drmigen
Flache, so daB” Bpektrallinien direkt ausgemessen werden konnen. Weitere
fiir zukiinftige Forschungen wichtige Anwendungsgebicte diirften in der Mes-
sung von Rontgenintensititen liegen (medizinische Dosimetrie) und in Schutz-
vorrichtungen gegen Roéntgenstrahlen. Ferner kann man registrierende Spek-
trographen bauen, da die Intensitaten dirckt aus den Stromstirken zu be-
stimmen sind; auch kann man die neue Photozelle zur Strukturanalyse heran-
ziehen. Ein weiterer wichtiger Ausblick besteht in der mdglichen Ubertragung
von Rintgenbildern, ein Problem, das sicher wichtig werden kann im Hinblick
auf den Schutz des Arztes gegen Rintgenstrahien.

Bei Einstrahlung von vy-Strahlen sind folgende Anwendungsgebiete cr-
wihnenswert: Eichung von Radiumpriparaten, Grobstrukturuntersuchungen
mit registricrenden Anordnungen, Bildwandler fiir y-Strahlen.

Leitfahigkeitsmessungen bei Einwirkung von «- und (3-Strahlen lassen
sich bei kernphysikalischen Untersuchungen in Me8- und Kontrollanord-
nungen verwenden, ferner zur Bestimmung von geringen Stoffdicken und
zur registrierenden Messung von Héhenstrahlen.

Aussprache: Prof. Kallmann betont dic Tatsache, daB es sich bei den
Erscheinungen um einen inncren Verstdrkungseffekt handelt, da in dem Kri-
stall eine groBe Verstirkung auftritt, wobei es sich jedoch wahrscheinlich

nicht um StoBionisation handelt, sondern um eine echte Leitfahigkeit. Vortr.
weist darauf hin, daB die Leitfihigkeit im sichtbaren und UV-Licht mit
der Temperatur sinkt und nicht, wie bei Halbleitern, zunimmt und auch
ZnS-CdS-Phosphore die Erscheinungen, allerdings schwiacher als reines CdS,
zeigen. (N.).

6. Fcbruar 1947.

Prof. Dr. C. F. BONHOEFFER, Leipzig: Erregbarkeil und Rhythmik an-
organischer Systeme.

Der Vortr. berichtete iiber Arbeiten, die er gemeingam mit seinen Mitar-
beitern iiber passives Eisen angefertigt hat. Eisendrahte mit verschiedenem
Kohlenstoffgehalt,in Salpetersiaure der Dichte 1,4 mit einer monomolekularen
Schicht von Eisenoxyd passiviert, wurden in derselben Salpetersiure-Konzen-
tration eingg kathodischen Reduktion unterworfen. Die hierbei auftretenden
Potentialunterschiede gegeniiber einer Kalomelelektrode wurden oszillograph-
isch registriert. Die Versuchsanordnung wurde so gewahlt, dal man sowohl
StromstdBe als auch Dauerstrdme in der Zelle fliefen lassen konnte. Dabei
zeigte sich, daB die Passivierung immer riickgingig gemacht werden konnte,
sofern die Stromdichte bei Dauerstrom oder die Strommenge bei kurzzeitigen
Stromsttfen nicht einen gewissen fiir jeden Draht charakteristischen Schwel-
lenwert, dic Rheobase, iberschritt. Im allgemeinen stiegen die Rheobasen mit
zunehmenden Kohlenstoffgehalt an. War jedoch die Rheobase iiberschritten,
so stellte sich nach einem kurzen weiteren Absinken ein zunichst konstantes
Potential ein. Beim Uberschreiten des Schwellenwertes wurden dic Drahte
blank. Bei Dauerstrdmen zeigte sich nun, daB nach einer bestimmten Zeit das
Potential wieder anstieg, seinen anfinglichen Wert iiberschritt und auf diesen
absank. Hierauf wiederholte sich der geschilderte Vorgang im gleichen Rhyth-
mus. Die Erklirung fiir die Erscheinung ist darin gegeben, daB beim Uber-
schreiten der Rheobase das Eisen aktiv geworden ist und sich nun in der Sal-
peterséure auflost, wobei salpetrige Sdure entsteht, die wiederum AnlaB zur
Bildung einer mit salpetriger Siurc imprignierten massiven Deckschicht gibt,
das Aktivbleiben der Drahte verhindert und zum passiven Eisen zuriickfiihrt.
Dieser Rhythmus zwischen dem Aktivieren und Repassivieren ist mit der
Sclbsterregung von clektrischen Schwingungen vergleichbar, wobei die Auto-
katalyse die Selbsterregung darstellen kann.

Aussprache: In der anschlicBenden Aussprache, an der sich die Herren Stransks,
Kallmann, Uberreiter, Hellmuth Fischer und Warburg beteiligten, wurde auf
die Bedeutung der Untersuchung von Einkristalldrihten hingewiesen und die
Frage aufgeworfen, ob die passivierende Schicht monomolekular sei, oder auch
nur blockierte Stellen aufweisen kdnnte. Weiter wurde diskutiert, was eigent-
lich in unmittelbarer Nahe des Schwellenwertes (der Rheobase) vor sich gehe.
Besonders wurde sowoh] im Vortrag als auch in der Aussprache darauf hinge-
wiesen, daB die Verbindungen zur Biologie mehr als formalen Charakter ha-
ben. — (PL). (69)

schau

Elne neune Methode zur Bestimmung von Olefinen entwickelte G. R. Bond.
Olefine reagieren mit N,O, zwischen 40% und 210° C unter Bildung schwerer,
dliger Additionsverbindungen, die meist leicht flichtig sind und von dem nicht
reagierendem Anteil einer Mischung durch cinfache Wasserdampidestillation
getrennt werden kbonnen. Den Additionsverbindungen, die wie bekannt, als
Nitrosate oder Dinitriire bezeichnet werden, wird die XKonstitutionsformel 1
oder 2 zugeschrieben.

1): —CH—CH— —CH—CH—
ILO J)NO, I!IO. }WO,

Die Abtrennung dieser Additionsverbindungen aus Gemischen kann auch
durch alkoholische KOH und K,S erfolgen, welche mit Nitrosaten Verbindun-
gen bilden, die in 509-Aethylalkohol 18slich sind und so abgetrennt werden
kdnnen. — Diese ncue Methode hat sich besonders in der Erdélindustrie mit
einer Genauigkeit von 4 1 bis 29, bewahrt, weil sie besser vergleichbare
Werte liefert als die Brom- und Jodzahl. (Ind. Engng. Chem., anal. Edit. 18,
¢92/696 [1946]). — W. (71)

Eine Thiplelreaktion von Palladiumehlorid mit p-Fuchsin beschreiben Philip
West und E. S. Amis. Bei einem py von 2—4 reagiert p-Fuchsin mit Palla-
diumchlorid im Verhdltnis 2 : 3, vermutlich unter Bildung eines Doppelsaizes.
Es entsteht eine schwach braunliche Firbung, bzw. ein Niederschlag. Die
Empfindlithkeit der spezifischenReaktion ist schr grof. (Ind. Engng. Chem.,
analyt. Edit. 18, 400 [1946].) — Bo. (35)

Eine Kjeldahl-Bestimmung ohne Destillatlon beschrciben K. Marcali und
W. Rieman. Nach der normalen Zerstorung der Substanz wird die iiberschiis-
sige Schwelclshure mit etwa 10 g-Alkalilésung gegen Methylrot neutralisiert,
wobei Zugabe von NaBr das Quecksilber als [HgBr,] *- Komplex in Lasung

halt. Dann erfolgt die NH,-Titration mit —]"(—)-N aOH gegen Phenolphtalein in

Gegenwart von iberschiissigem Formaldehyd. Die Urotropin-Rildung er-
folgt so sehnell, daB die Titration direckt ohne Uberschul von NaOH durch-
gefiihrt werden kann, Das Verfahren ist anwendbar fir Nitratstickstoff und

2):
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organische Verbindungen jeden Stickstoffgchaltes. Es eignet sich besonders
fiir Reihenuntersuchungen. Die Genauigkeit ist mit + 0,1% angegeben. Ba,
Ca, Cu und Fe konnen Nicdersehlige bilden und so das Erkennen des End-
punktes bei der Titration erschwcren. (Ind. Engng. Chem., anal. Edit. 18,
709/710 [1946]). — W. (58)

Die Umwandlung von organischem Schwefel in H,8 148t sich, wie E. Field
und C. 8. Oldach fanden, quantitativ durchfithren, indem man fliichtige or-
ganische Verbindungen im Wasserstoffstrom bei 900° C iber Aluminium
leitet. COS, CS,, CH,SH, CH,SCN und C,H,S wurden untersucht. Die Um-
wandlung des Schwefels 1i0t sich mit einer Genauigkeit von + 49% durch-
fithren. In Verbindung mit einer empfindlichen H,S-Bestimmung ist so
die Analyse von Spuren organischer Schwefelverbindungen mbdglich. H,S-
Spuren in technischen Gasen und Ldsungsmitteln wurden kolori-
metrisch bestimmt; speziell zum Studium von Katalysator-Vergiftungen.
Der Schwefelwasserstoff wird in kaustiseher Losung absorbiert und in Bi,S,
verwandelt. Dic Konzentration der erhaltenen Suspension wird mit mono-
chromatischem Licht in Spcktropho\tometer bestimmt. Spuren bis 7 y werden
mit einer Genauigkeit von 109, erfait, grdSere Proben mit 39%,. Steht kein
Spektrophotometer zur Verfiigung, so wird H,S als CdS in Gegenwart von
Uranylionen gefillt und die Sulfid-Konzentration durch visuellen Vergleich im
Chromometer analysiert. Diese Methode hat nur !/, der Empfindlichkeit der
ersteren, ist aber Titrationsmethoden noch tiberlegen. — (Ind. Engng. Chem.,
anal. Edit. 18, 665/669 [1946]). — W. (67)

DieYtterbium-Abtrennung von den Seltenen Erden filhren 7. Moeller und
H. E. Kremers durch, indem sie Yb?+-Jonen mit Natrium-Amalgam in saurer
Losung zu Yb-Amalgam reduzieren. In verdiinnter Ldsung ist die 8tarke
dieser Extraktion umgekehrt proportional der Koordinationstendenz des
Anions und steigt in der Reihenfolge Citrat, Azetat, Formiat, Chlorid, Per-
chlorat. In stirkerer Konzentration bilden Perchlorat und Chlorid leicht
einen stabilen Amalgamsehlamm, so da Formiat- und Azetat-Losungen vor-
zuzichen sind, da sie eine schnelle Trennung der Amalgamschicht von der
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